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* Wykfad: 15, Zaliczenie z oceng
* Cwiczenia: 20, Zaliczenie z oceng

Liczba

punktéw ECTS

3
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Kod

C1

C2

C3

ca

C5

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Zapoznanie studentéw z metodami molekularnych analiz historii gatunkdéw i proceséw ewolucyjnych

ksztattujgcych zmiennos¢ organizméw zywych

Przyblizenie studentom zagadnien dotyczacych genetycznych i sSrodowiskowych uwarunkowan wystepowania

i adaptacji gatunkéw oraz koncepcji ochrony i zarzadzania istniejacymi zasobami

Zapoznanie studentéw z szerokim spektrum technologii molekularnych wykorzystywanych w réznych

aspektach ochrony przyrody

Przekazanie studentom wiedzy z zakresu analiz danych z wykorzystaniem technologii molekularnych

i interpretacji otrzymanych wynikéw

Uswiadomienie studentom wyzwah w zarzadzaniu zasobami srodowiska w zmieniajacym sie ekosystemie oraz
potencjatu technologii molekularnych w ochronie przyrody

Wymagania wstepne

Podstawy biologii molekularnej

Kod

Efekty uczenia sie dla zaje¢

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

w2

W3

W4

W5

procesy ksztattujgce zmiennos¢ organizmdw zywych
w czasie i przestrzeni

genetyczne i Srodowiskowe uwarunkowania
wystepowania i adaptacji gatunkéw

podstawowe koncepcje analiz danych
z wykorzystaniem technologii molekularnych oraz
interpretacji otrzymanych wynikéw

skale wyzwan z zakresu ochrony Srodowiska
i zarzadzania istniejgcymi zasobami w zmieniajacym
sie ekosystemie

potencjat technologii molekularnych w ochronie
przyrody

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

dobrac i zastosowad odpowiednie technologie
molekularne w roznych projektach z zakresu ochrony
przyrody

przeprowadzi¢ krytyczng ocene uzyskanych danych
eksperymentalnych i zinterpretowaé wyniki
w aspekcie planowanych dziatan ochroniarskich

podjg¢ merytoryczna dyskusje na temat wyzwan
i znaczenia technologii molekularnych dla oceny
réznorodnosci biologicznej w kontekscie
postepujgcych zmian Srodowiskowych

Kierunkowe efekty
uczenia sie

0SD_K1_Wo1,
0SD_K1_Wo04,
0SD_K1_W07

0SD_K1 W02,
0SD_K1_W03

0SD_K1_WO05,
0SD_K1 W07,
0SD_K1_W15

0SD_K1_W09,
0SD_K1_W12

0SD K1 W10

0SD_K1_U01

0SD_K1_U02,
0SD_K1_U03,
0SD_K1_U08

0SD_K1_U08,
0SD_K1_U09

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne,
Raport

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne,
Raport

Kolokwium pisemne,
Raport

Raport

Kolokwium pisemne

2/6



Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

wykorzystania technologii molekularnych celem

: . ) ! oy 0OSD K1 K01, . .
K1 pozyskiwania danych i formutowania wnioskow 0SD K1 K02 Kolokwium pisemne,
badawczych w réznych aspektach ochrony gatunkdéw — T e Raport
; p ; OSD_K1 K03
i zasobow przyrodniczych -
uzasadni¢ koniecznos¢ i przedstawi¢ argumenty
. I . 0SD_K1_Ko04, . .
za wykorzystaniem odpowiednich technologii =0~ Kolokwium pisemne,
K2 . 0SD_K1 K07,
molekularnych w konkretnych projektach z zakresu =0 Raport
OSD K1 K08
ochrony przyrody - =
Tresci programowe dla zajec
Lp. Tresci programowe dla zajec Efekty uczenia sie dla Formy zajec

zajec

Procesy zwigzane z przeptywem informacji
1. genetycznej oraz ksztattujgce zmiennosc organizméw | W1, K2 Wyktad
zywych w czasie i przestrzeni

Genetyczne i srodowiskowe uwarunkowania

2 wystepowania i adaptacji gatunkéw W2, UL, K1 Wyktad
Wykorzystanie danych molekularnych w
3 charakterystyce biologii |.ekolog|| ga.tunkoyv.oraz . W3, U1, U3 Wyktad, Cwiczenia
programach ich ochrony i zarzadzania istniejgcymi
zasobami przyrody
4 Wyzwama z zakre§u c'>clhrony p.rzyrody i zarzladzanla W4, W5, U2 Wykfad
populacjami w zmieniajacym sie ekosystemie
5 Technologie .molekularne oraz metody analizy i W5, U1, U3 Wykfad, Cwiczenia
wykorzystania danych
Planowanie i nadzér nad projektami z wykorzystaniem
6. technologii molekularnych W3, W5, U3, K2 Wyktad
7 Potencjat technologii molekularnych w ochronie W4, W5, U3, K2 Wyktad, Cwiczenia
przyrody
Informacje dodatkowe
Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec
Wykfad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien, Dyskusja, Demonstracje
Wyktad - . .
dzwiekowe i/lub video
Cwiczenia Rozwiazywanie zadah (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda

laboratoryjna



Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia

Warunki zaliczenia zaje¢

Zaliczenie egzaminu na ocene co najmniej dostateczng. Wymdg zaliczenia ¢wiczeh przed
podejsciem do zaliczenia z wyktadéw

Kryteria oceniania - wykfady:

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje, uzyskanie na egzaminie 91-100%
punktéw

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje, uzyskanie na egzaminie 81-90%
punktéw

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje, uzyskanie na egzaminie 71-80% punktéw
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje z niedociagnieciami, uzyskanie na
egzaminie 61-70% punktéw

3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje z licznymi btedami, uzyskanie na
egzaminie 51-60% punktéw

2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje, uzyskanie na egzaminie mniej niz
51% punktéw

Obecnos¢ na zajeciach, terminowe przestanie raportu (protokotu) z zaje¢ oraz wykonanie
zadah w czesci laboratoryjnej oraz komputerowej na ocene co najmniej dostateczna.
Kryteria oceniania - ¢wiczenia:

5,0 - bardzo aktywny udziat w zajeciach, znakomita wiedza, zrealizowanie zadan podczas
¢wiczen na poziomie 91-100%

4,5 - aktywny udziat w zajeciach, bardzo dobra wiedza, zrealizowanie zadan podczas ¢wiczen
na poziomie 81-90%

4,0 - aktywny udziat w zajeciach, dobra wiedza, zrealizowanie zadah podczas ¢wiczen na
poziomie 71-80%

3,5 - Srednio aktywny udziat w zajeciach, zadowalajgca wiedza, zrealizowanie zadan podczas
¢wiczen na poziomie 61-70%

3,0 - mato aktywny udziat w zajeciach, zadowalajaca wiedza, zrealizowanie zadan podczas
¢wiczen na poziomie 51-60%

2,0 - bardzo mato aktywny udziat w zajeciach, niezadowalajgca wiedza, zrealizowanie zadan
podczas ¢wiczeh na poziomie ponizej 51%

Literatura

Obowiazkowa

1. Freeland JR. 2021. Ekologia molekularna. Wydawnictwo Naukowe PWN

Dodatkowa

1. Avise JC. 2008 Markery molekularne, historia naturalna i ewolucja. Wydawnictwo Naukowe PWN

Rodzaje zaje¢ studenta
Wyktad

Cwiczenia

Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie raportu

Przygotowanie do egzaminu

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15
20

25

25
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taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
90

ECTS
3
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Kod
0OSD K1 K01

0SD_K1_K02

0SD_K1 K03

0SD_K1_K04

0SD_K1 K07

0SD_K1_K08

0SD_K1_U01

0SD_K1_U02

0SD_K1_U03

0SD_K1_U08

0SD_K1_U09

0SD_K1_wo1

0SD_K1_W02

0SD_K1_W03

0SD_K1_W04
0SD_K1_W05

0SD_K1_W07

0SD_K1_W09
0SD_K1_W10

0SD_K1_W12

0SD K1 W15

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresc
Absolwent jest gotéw do pracy w zespole, przyjmujgc w nim rézne role

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny informacji pochodzacych z réznych Zrédet w odniesieniu do
ochrony srodowiska

Absolwent jest gotéw do rozpoznania probleméw w zakresie ochrony Srodowiska oraz postepowania
zgodnie z etyka zawodu

Absolwent jest gotéw do zréwnowazonego gospodarowania zasobami przyrody i propagowania zasad
ochrony srodowiska

Absolwent jest gotéw do statego podnoszenia kompetencji zawodowych adekwatnie do zadan
wynikajgcych z ukonczonego kierunku studidéw

Absolwent jest gotéw do kreatywnego dziatania w zyciu zawodowym i konstruktywnego rozwigzywania
probleméw

Absolwent potrafi wykona¢ eksperymenty fizyczne, chemiczne i biologiczne niezbedne w ochronie
Srodowiska

Absolwent potrafi gromadzi¢ i analizowa¢ dane srodowiskowe z réznych zrédet i interpretowad na ich
podstawie zjawiska przyrodnicze

Absolwent potrafi wykorzysta¢ metody statystyczne oraz techniki informatyczne do analizy danych z
zakresu ochrony $rodowiska

Absolwent potrafi oceni¢ stan zachowania, zdiagnozowac¢ zagrozenia i zaproponowa¢ adekwatne dziatania
ochronne wzgledem gatunkéw i siedlisk przyrodniczych

Absolwent potrafi w dyskusji na temat ochrony Srodowiska postugiwac sie jezykiem typowym dla nauk
przyrodniczych

Absolwent zna i rozumie procesy fizyczne i chemiczne istotne dla zrozumienia zasad funkcjonowania
przyrody i ochrony srodowiska

Absolwent zna i rozumie budowe organizméw oraz mechanizmy dziedziczenia, niezbedne w ochronie
gatunkowej

Absolwent zna i rozumie zasady oddziatywania abiotycznych elementéw Srodowiska na organizmy w
odniesieniu do ich ochrony

Absolwent zna i rozumie mechanizmy funkcjonowania populacji i ekosysteméw zwtaszcza w odniesieniu do
ochrony zasobéw $rodowiska

Absolwent zna i rozumie metody stosowane w $srodowiskowych badaniach laboratoryjnych i terenowych

Absolwent zna i rozumie zasady eksploracji i analizy danych srodowiskowych oraz techniki informatyczne
stosowane w tym zakresie

Absolwent zna i rozumie najwazniejsze zagrozenia dla srodowiska przyrodniczego i sposoby
przeciwdziatania im

Absolwent zna i rozumie strategie, metody i formy ochrony Srodowiska przyrodniczego

Absolwent zna i rozumie zasady zréwnowazonego rozwoju i uwarunkowania spoteczno-gospodarcze w
ochronie srodowiska

Absolwent zna i rozumie znaczenie wiedzy teoretycznej i umiejetnosci praktycznych z zakresu ochrony
Srodowiska
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